
1 

Δπιζηημονικόρ Τπολογιζμόρ – Άνοιξη 2009 

QUIZ 4:  ΠΡΟΔΓΓΙΗ ΤΝΑΡΣΗΔΩΝ ΚΑΙ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

ΜΔΘΟΓΟ ΠΑΡΔΜΒΟΛΗ 

Δπώνςμο....................... Όνομα ............................Δξάμηνο........ 

19  Μαπηίος 2009 
Βαζικέρ έννοιερ, μέθοδοι, θεωπήμαηα για πποζέγγιζη ζςναπηήζεων και δεδομένων 

 

1. Θεώξεκα ηνπ Taylor 

2. Θεώξεκα ηνπ Weirstrass 

3. Πνιπώλπκα (βαζκόο, δηάζηαζε - βάζεηο, ξίδεο) 

4. Πξόβιεκα παξεκβνιήο κε πνιπώλπκα – δηαηύπωζε – εμηζώζεηο παξεκβνιήο 

5. Μέζνδνη παξεκβνιήο Vandermode, Lagrange, Newton – πξνζδηνξηζκόο πνιπωλύκνπ παξεκβνιήο 

6. Βάζεηο πνιπωλύκνπ παξεκβνιήο  

7. Αμηνιόγεζε κεζόδωλ παξεκβνιήο (Πνιππινθόηεηα, Πιενλεθηήκαηα - Μεηνλεθηήκαηα κεζόδωλ 

παξεκβνιήο) 

8. Σθάικα παξεκβνιήο κε πνιπώλπκα - άλω θξάγκα - Σύγθιηζε - Εμάξηεζε ζθάικαηνο - Ο - ζπκβνιηζκόο 

9. Τκεκαηηθά πνιπώλπκα (δηακέξηζε-θόκβνη-κήθνο, βαζκόο, δηάζηαζε, βαζκόο ζπλέρεηαο, βάζεηο) 

10. Πξόβιεκα παξεκβνιήο κε ηκεκαηηθά πνιπώλπκα (εμηζώζεηο ζπλέρεηαο, εμηζώζεηο παξεκβνιήο, 

ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο) 

11. Παξαδείγκαηα ηκεκαηηθώλ πνιπωλύκωλ: Γξακκηθά, Παξαβνιηθά, Κπβηθέο Splines 

12. Σθάικα παξεκβνιήο κε ηκεκαηηθά πνιπώλπκα - Σύγθιηζε -  εμάξηεζε ζθάικαηνο  

13. Παξεκβνιή κε ηξηγωλνκεηξηθά πνιπώλπκα (ζεκεηώζεηο 3 κέζνδνη) 

14. Παξεκβνιή κε ηξηγωλνκεηξηθά πνιπώλπκα ζηηο κνλαδηαίεο ξίδεο – εμηζώζεηο παξεκβνιήο -  FFT – 

αιγόξηζκνο – πνιππινθόηεηα πνιιαπιαζηαζκόο πηλάθωλ – δηαλπζκάηωλ 

15. Πξόβιεκα πξνζέγγηζεο δεδνκέλωλ κε ηελ κέζνδν ηωλ ειαρίζηωλ ηεηξαγώλωλ 

16. Πξνζέγγηζε δεδνκέλωλ κε έλα γξακκηθό κνληέιν (πνιπώλπκν) κε ηελ κέζνδν ηωλ ειαρίζηωλ ηεηξαγώλωλ 

- Εμηζώζεηο πξνζδηνξηζκνύ ηνπ κνληέινπ 

 

QUIZ #4 

1. Η εύξεζε ηεο «θαιύηεξεο» πξνζέγγηζεο  xfy 
 
ηωλ ζεκείωλ  

     ,,...,.........,,, 2211 nn yxyxyx  κε ηελ κέζνδν ηωλ ειαρίζηωλ ηεηξαγώλωλ απαηηεί ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε  ηεο   
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2. Θεωξείζηε ηελ πξνζέγγηζε ηωλ ζεκείωλ ηνπ πίλαθα 

 



2 

 

 

κε ην  γξακκηθό πνιπώλπκν xaay o 1 . Η ηηκή ηνπ 1a είλαη πνην θνληά 

A) 27.480 

B) 28.956 

C) 32.625 

D) 40.000 

 

3. Θεωξείζηε ηελ πξνζέγγηζε ηωλ ζεκείωλ ηνπ πίλαθα 

 

κε ην γξακκηθό πνιπώλπκν xay 1 .  Η ηηκή ηνπ 1a είλαη πνην θνληά 

A) 27.480 

B) 28.956 

C) 32.625 

D) 40.000 

4. Πνηα είλαη ην «θαιύηεξν» γξακκηθό πνιπώλπκν πνπ πξνζεγγίδεη ηα παξαθάηω ζεκεία ζύκθωλα 

κε ηελ κέζνδν ηωλ ειαρίζηωλ ηεηξαγώλωλ 

x  1 10 20 30 40 
y  1 100 400 600 1200 

A) 120060  xy  

B) 20030  xy  

C) xy 684.2943.139   

D) xy 782.221  

 

5. Γηα ηελ εύξεζε ηνπ γξακκηθνύ κνληέινπ πξνζέγγηζεο xaay o 1
 
ηωλ n  δεδνκέλωλ 

   nn yxyx ,,,, 11   απαηηείηαη ε εύξεζε ηνπ ειάρηζηνπ ηωλ ηεηξαγώλωλ ηωλ ππνινίπωλ 
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Α. Πνηεο είλαη νη ζπλζήθεο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ rS ; Να βξεζνύλ νη ηηκέο ηωλ ζπληειεζηώλ 

ηνπ γξακκηθνύ κνληέινπ πνπ ηθαλνπνηνύλ ηηο ζπλζήθεο απηέο. 

      Β. Αλ (a,b) είλαη έλα ζεκείν πνπ ηθαλνπνηεί ηηο ζπλζήθεο ειαρηζηνπνηήζεηο ηεο  f(x,y) ηόηε  ba,  

είλαη ειάρηζηνλ αλ ηζρύνπλ νη παξαθάηω ζπλζήθεο 
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x  1 20 30 40 
y  1 400 800 1300 

x  1 20 30 40 
y  1 400 800 1300 
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Να απνδεηρζεί όηη ε rS  έρεη  ειάρηζην. 

Γ. Η ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο ειαρίζηωλ ηεηξαγώλωλ είλαη κνλαδηθή; Γηαηί; 

 

6. Θωξείζηε ηα δεδνκέλα 

x  y  

2.0 4.0 

3.0 6.0 

2.0 6.0 

3.0 8.0 

Η πνηόηεηα ηεο  πξνζέγγηζεο απηώλ ηωλ δεδνκέλωλ κε xaa 10   είλαη ην κέγεζνο  ζθάικαηνο iE  ζε 

θάζε ζεκείν ηωλ δεδνκέλωλ ζεκείωλ 
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Α) λα πξνζδηνξηζζεί ην γξακκηθό πνιπώλπκν πνπ ειαρηζηνπνηεί 
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. Είλαη κνλαδηθό; 

Β) λα πξνζδηνξηζζεί ην γξακκηθό πνιπώλπκν πνπ ειαρηζηνπνηεί 
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7. Θεωξείζηε ην  πνιπώλπκν βαζκνύ 4 πνπ παξεκβάιεη κηα ζπλάξηεζε y=f(x) ζηηο ξίδεο ηεο κνλάδνο (x
4 

= 1).  

α) Απνδείμηε όηη νη ξίδεο ηεο x
4 
= 1 είλαη e

jkπ/4
 γηα θ=0,1,2,3.  

β) Απνδείμηε ηηο παξαθάηω ζρέζεηο γηα ηηο n-νζηεο ξίδεο ηεο κνλάδνο 
n 2 ik/n iu

2 i/n 

1,    e  γηα k=0, 1, ..., n-1  e cos sin

η) Αλ e ,    ε θύξηα  n-th ξίδα ηεο κνλάδνο ηόηε νη δηαθνξεηηθέο (ζεκεηώζηε όηη ν θάηω δείθηεο 

ζην ζπκβνιηζκό ζπκβνιίδεη ηνλ εθζέηε n-νζηή ξ

n
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ξίδεο ηεο κνλάδνο δίδνληαη από ηηο δπλάκεηο
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ηηη) γηα θάζε κε αξλεηηθνύο αθεξαίνπο  
dk k

dn n   

ηv) γηα θάζε άξηην ζεηηθό αθέξαην n ηζρύεη 
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2 2

/2, 

/2 2 2 2
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n: Άξηηνο Θεηηθόο

Τα ηεηξάγωλα ηωλ  n-th κηγαδηθώλ  ξηδώλ ηεο κνλάδνο  είλαη n/2

κηγαδηθέο (n/2)-th ξίδεο ηεο κνλάδνο.
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γ) Απνδείμηε ην ζύζηεκα  Vandermode γηα ηελ εύξεζε ηνπ παξαπάλω  πνιπωλύκνπ είλαη     
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δ) Να απνδεηρζεί όηη  ηα ζηνηρεία ηνπ αληίζηξνθνπ
1
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ε) Υπνινγίζηε ην πνιπώλπκν παξεκβνιήο ( )  ζηηο ξίδεο , ,....., ,

Υπνζέζηε όηη  n είλαη δύλακεο ηνπ 2
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0 1 n-1

η ν δηαθξηηόο Fourier κεηαζρεκαηηζκόο (DFT) 

ηνπ δηαλύζκαηνο ηωλ  ζπληειεζηώλ  

a=<a ,a ,...., a ,  

DFT ( )ny a





 

 

Να εθαξκνζζεί ν FFT αιγόξηζκνο γηα n=4. Να δεηρζνύλ όια ηα βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ. Σεκεηώζηε 

όηη ν αιγόξηζκνο βαζίδεηαη ζηελ εμήο divide and conquer ζηξαηεγηθή 
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2 /

n

[0]

0 2 2

[1]

1 3 1

[0] [0]

[1]

Recursive-FFT(a)

{  n=length[a];    /* n: power of 2  */

    if n=1 the return a;

    ;

    =1

    a ( , ,....., );

    a ( , ,....., );

    y Recursive-FFT(a );

    y Recurs
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a a a

a a a
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ive-FFT(a );

    for  k=0  to  (n/2 - 1)  do

    {

           y  y y ;

           y  y y ;

           = ;                    }

}

 

 

 

 

 


